PREUNIVERSITARIO

s 7.2 » 4: 3 A 2 . . i : ;\. ) Y ' - - N . -\
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preur)tvaﬁﬂa_hbs:\ A
e 7 . IR AT R TN T AR T NN NN



https://cutt.ly/8f81Sjf
https://cutt.ly/Bf81DBr
https://cutt.ly/Gf81Ah3
https://cutt.ly/gf81FbV

IMPULSO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2022-2



IMPULSO

Efecto acumulado de la fuerza en un intervalo de
tiempo
Experimentalmente el impulso depende de:

« La fuerza aplicada  El tiempo, en el cual se aplique la

fuerza
Si aumentamos la fuerza o el tiempo, mayor sera el impulso

Impulso de una fuerza constante

— —)F 3 s
F | FAt
1 At , 4 Unidad S.I.
N.s
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Grafica de la fuerza en funcion del tiempo
F (Fuerza)
como I© = FAt
F | SiF es constante
F (+) f : : Area = (Altura)(Base)
Representauna | I IMPULSO | '« IF = FAt
orientacion | |
\ ] I .
r t (Tiempo)
F (=) t; Lr
Representa la { h ~ B
orientacion opuesta At =t F— t I
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Impulso de una fuerza de maédulo variable con el

temp
Hay fuerzas que actiian sobre ciertos cuerpos cuya magnitud varia
mientras el tiempo transcurre

F (Fuerza)

F
I entret, yt, = A, —A,

t (Tiempo)
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Efecto del
impulso

—

F
m 3 B

a
F
—

.- AL,

SIF es cte, @ es cte = IF —~ FAt = ma At= m(‘Up vl)

w

I" = mvr — mv,
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El efecto del impulso de una fuerza es

IF o m'l_?)p — m1_7)1
El impulso realizado por cada fuerza es independiente del impulso
realizado por otras fuerzas, sin embargo se observa un solo cambio de

la cantidad mv (es decir mv; — mv,). Este hecho se sustenta por el
principio de superposicion.
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CANTIDAD DE MOVIMIENTO
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CANTIDAD DE MOVIMIENTO

e ﬁ e 7 [ 4 [
Analizemos el producto mv que aparecio en la expresion anterior

Si se aplica la misma fuerza durante el mismo tiempo (es decir se
realiza el mismo impulso) sobre :

- Dos cuerpos con la misma velocidad, el de mayor masa
experimentara menor aceleracion, por ende menor cambio en su
estado de movimiento.

- Dos cuerpos con la misma masa, el de mayor velocidad
experimentara menor cambio en su estado de movimiento.
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Concluimos que si realiza el mismo impulso sobre dos cuerpos, el
ﬁ e y e
que tenga mayor producto M7vV experimentara menor cambio en su

estado de movimiento. A este producto M7V se le denomina cantidad
de movimiento.

5" P = mv
m—> —»p
Unidad S.L.
kg.m/s

Como la masa M es una cantidad escalar positiva, el vector cantidad
de movimiento )_f = mv siempre tendra la misma orientacion que
la velocidad instantanea V.
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En términos de la cantidad de
movimiento

Podemos calcular una fuerza, que
. produzca el impulso equivalente
. al de todas las fuerzas actuando

Ll
sobre el cuerpo en el mismo At
\
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Mientras asciende, solo actua
el peso, por ello se conserva la
energia mecanica

/ Mientras desciende, solo actua
" el peso, por ello se conserva la
energia mecanica

H:Altura desde donde se suelta h:Altura hasta donde rebota

1
mgH = Emv,

v; =, 2gH

1_)), : Antes de
Impactar al piso

2

VE = \'/ Zg—h

Vr : Despues de
impactar al piso

NR, V1 1]
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En el ejemplo anterior, consideremos que la bolita, de masa m =
0,1kg, se suelta desde H = 5 m y que rebota hasta h = 3,2 m.

Rapidez antes que impacte al piso Rapidez después que impacto al

v;=,2gH =10m/s piso vy = ,/2gh = 8m/s
v; = 10 m/s(—j) Y vr = 8m/s (j)

By = m¥; = 1kg.m/s (—j) Pr = mvr = 0,8 kg.m/s (j)
Neo = 5. — B, = 0,8 kg.m/s(j)) — 1 kg.m/s (—})

JNeto — 1. 8 kg-m/s(j) =1,8N -s(j)
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Para calcular la fuerza media, se debe conocer el At en el que ocurre
el cambio de p, en este caso el tiempo de contacto con el piso. Los
tiempos caracteristicos de estos eventos son del orden de los

milisegundos. Para un At = 1ms = 107 3s

mg = 1N (-))

N B — P _18N-s(j)

— —
[T T T T T T T T T T TTTTTTTTT] T T T 1
o i i i — ———— —— — — — - - — - AT T T 11

y
media A t A t 1 0 -3 S B
= Fpedqia = 1800N (j)

Vemos pues que el At influye en la magnitud de la fuerza media. Dado
un cambio de p, un At de contacto muy pequeiio da un valor promedio

de la magnitud de N mucho mayor que la magnitud del peso.
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